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Es sind zahlreiche Yenahren zur Herstellung von 
Farbstortbildern mit Hilte von Schichten bekaniu- 
geworden. die unter Lichteinwirkung ill re Ldslichkeit 
verandern. Derartige Schichten bestehen z. B. aus 
Kolloiden. die Bichromate oder andere Verbindungen 
enthalten. durch die die Schichten. an den belichteten 
Stellen gegerbt werden. Xach der bildmaBigen Be- 
lichtung mussen diese Schichten in einem Losungs- 
mittel behandelt werden. urn ihre unl>eliclueten Teiie 
herauszulosen ; anschlieBend werden dann die so vor- 
hehandelten Schichten mit Farbstofflosungen behan- 
delt. wobei noch durch besondere Matfnahmen clatiir 
zu sorgen ist. daB die durch die Entwicklung irei- 
crelegten Stellen des Schichttragers nicht auch an* 
g-etarbt werden. 

Es wurde nun getunden. daB man dieses Yenahren 
zur Herstellung von Lichtbildern mit Hilte von 
Schichten. die unter Lichteinwirkung ihre Loslichkeit 
verandern. wesentlich vereinfachen kann, indem man 
diese Schichten bildmaBig so iange belichtet. bis die 
belichteten Stellen keine loslichen organischen Farb- 
storTe mehr annehmen, und anschlieBend die Schich- 
ten eintarbt. Xach dies em Yenahren werden also die 
umstandJichen MaBnahmen zum Herauslosen der 
nichtbelichteten Teile der Schichten und zum Farb- 
abstoBendmachen des Schichttragers vor dem An- 
farl>en vermieden. 

Die Ertindung l>eruht auf der Erkenntnis, daB 
Schichten. die unter Lichteinwirkung ihre Loslichkeit 
verandern. durch geniigend langes Belichten so stark 
vernetzt und undurchlassig fur Flussigkeiten werden. 
daB sie dann auch nicht mehr anquellbar und nicht 
mehr anfarbbar sind. 

Das Yenahren laflt sich im Prin2ip mit alien licht- 
empnndlichen Substanzen durchfiihren. deren Licht- 
emprindlichkeit auf einer durch Bestrahlung erziel- 
baren Yernetzung beruht; also auch mit den bis ietzt 
l>ekannten und handelsublichen bichromathakigen 
KolloicUchichten. Allerdings verhaJten sich nicht alle 
im Licht vernetzenden Substanzen gleich. Zum Teii 
ist eine sehr lange Bestrahlungsdauer erforderlich. 
urn den gewiinschten EfFekt zu erzielen. Oft sind auch 
die unbelichteten Stellen der bildmaBig belichteten 
Schicht so leicht loslich, daB sie bei der der Belich- 
tung folgenden An tanning durch die FarbstofTlosung 
herausgelost werden; man erhalt also in diesem Falle 
gar kein Bild, da die belichteten Stellen keine Farbe 
mehr annehmen. weil sie zu stark vernetzt sind und 
die unbelichteten Stellen nicht mehr vorhanden sind. 
Ein solcherFall liegt z. B. l>ei den ublichen bichromat- 
haltigen Kolloidschichten vor. In diesem Falle muB 
man daher zuerst die Koiloidschicht durch eine 
^ieichmaBige Belichtung der ganzen Flache in einen 
nicht mehr entwicklungsfahi^en. d. h. unloslichen Zu- 
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stand uberftihren und erst dann bildmaBig belichten. 
um durch direkte Antarbung der Schicht ein Farb- 
stortbild zu erhalten. Ein weiterer Grand, der die 
25 Yerwendung der mit Bichromat lichtempnndlich ge- 
machten Kolloide fiir ein solches Yenahren erschwert. 
ist die stets vorhandene Eigenfarbung derartiger 
Schichten. 

Es hat sich gezeigt. daB im Sinne der Errindung 
30 brauchbar solche Substanzen sind. die im belichteten 
und unbelichteten Zustand nahezu farblos sind und 
deren Lichtempnndlichkeit besonders hoch ist. denn 
in diesem Falle geniigen schon kurze Belichtungs- 
zeiten, um die vom Licht getroifenen Stellen der im 
35 Licht vernetzenden Substanz gegen Farbstofrlosungen 
immun zu machen. w*ahrend die nicht von dem Licht 
getrorTenen Stellen noch ohne wei teres anfarbbar 
sind. 

Fiir die Durch fuh rung des Yerfahrens werden da- 
40 her Schichten mit solchen hochmolekularen Verbin- 
dungen verwendet. die mehr als einmal eine oder 
mehrere zwischen einem Benzolkern und einer Car- 
Ixwylgruppe in Koniugation stehende Doppelbindungen 
enthalten. Deranige Doppelbindungen besitzen z. B. 
45 Zimtsaure. Benzalacetophenon. Cinnamalacetophenon. 
Dil>enzalaceton, Furfuryliclenacetophenon. CinnamaJ- 
l>enzalaceton und Derivate dieser Verbindungen. 

Derartige hoch molekuJ arc Verbindungen. die eine 
oder mehrere Doppelbindungen zwischen einem Ben- 
50 zolring und einer Carlxmylgruppe in Konjugation 
enthalten (beispielsweise als Ket ten best and teile). 
konnen im einfachsten Falle dadurch hergestellt wer- 
den. daB man Dioxyderivate der oben^enannien 
niedermolekularen Verbindungen z. B. mit Dieari>~-n- 
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-auren. Dii.-ocyanaten oder Diepoxy den umsetzt. 
Dabei crhalt man Pol ykondensat ions- oder Poly- 
additionsverbiudungen. in die die erwahnten Grup- 
pierungen eingehaut sind. 

Eine weitere Moglichkeit zur Hersteilung loslicher 
lVdykondensatiousprodulae. die an aromatische Kerne 
gebundene — C = C — C O-Gruppierungen aufweisen. 
besteht in der Polyveresterung von mehrwertigen 
Siiuren und Aikoholen. wobei man beispielsweise 
Zimtsaure ocier ihre Derivate als Saurekomponente 
mit einkondensiert. 

Die im Sinne der Ernndunc: brauchbaren hoch- 
niolekularen Yerbindungen konnen die in Rede 
stehenden Molekiiigruppierungen aber auch aU 
Seitenkette tragen. Derartige Yerbindungen konnen 
in eintacher Weise dadurch hergestellt werden. daB 
man Zimtsaurederivate. die mindestens eine Iso- 
cyanatgruppe enthahcn. mit Yerbindungen mit 
aktiven Wasserstofratomen umsetzt. Als solche kon- 
nen dabei sowohl Xaturstofte wie Zellulose. Starke. 
Gelatine und ihre Derivate al5 audi synthetisehe 
Korper wie Poiyester. Polyvinylalkohole und andere 
Yerwendung linden. Zu ahnlichen Produkten gelangt 
man. wenn man Zimtsaurederivate mit reaktions- 
tahigen Wasserstortatomen mit di- oder poly- 
tunktionellen Isocyanaten umsetzt. Die Hersteilung 
von Yerbindungen der vorgenannten Art ist l>eispiels- 
weise aus den osterreichischen Patentschriiten 19S256 
und 198 257 bekannt. 

Weitere fur das Verfahren geeignete hochmoie- 
kulare Yerbindungen, die mehr als einmal eine oder 
mehrere zwischen einem Benzolkern und einer 
Carbonylgruppe in [Conjugation stehende Doppcl- 
bindungen enthalten. sind die L'msetzungsprodukte 
hochmolekularer Yerbindungen mit ungesattigten 
Ketonen, die aus zwei durch mindestens eine Kette 
und mindestens eine Athylengruppe miteinander ver- 
bundenen Ringsystemen mit aromatischem Charakter 
bestehen. wobei der eine der beiden Reaktionspartner 
eine oder mehrere Gruppen enthalt, die aktive 
WasserstofFatome tragen, wahrend der andere eine 
oder mehrere Gruppen besitzt. die mit aktivetn 
Wasserstoft zu reagieren vermogen. Derartige Um- 
setzungen sind beispielsweise Gegenstand der oster- 
reichischen Patentschrift 197 5S3. 

Mit den vorstehenden Angaben soli aber der Kreis 
der fur das errindungsgemaBe Vert all ren in Frage 
kommenden Substanzen keineswegs eingeschrankt 
werden. Wesentlich ist dabei allein, daB die im 
Sinne des Verfahrens vernetzten X'erbindungen 
nahezu farblos. geniigend hochmolekular und ge- 
niigend lichtempnndlich. d. h. in kurzer Zeit durch 
Licht vernetzbar sind. 

Zu besonders lichtaktiven Yerbindungen und damit 
zu fiir das vorliegende V erf ah ren besonders geeig- 
neten Yerbindungen gelangt man. wenn. man Benzal- 
acetophenon derivate als niedermo-lekulare Verbindung 
mit hochmolekular en Yerbindungen umsetzt. wie es 
insbesondere aus der osterreichischen Patentschrift 
197 583 bekannt ist. In diesem Fall hat man es durch 
die VVahJ der Dosierunjr der beiden Reaktionspartner 
besonders leicht in der Hand, einerseits eine solche 
Schicht herzustellen, die, wie a. a. O. beschriel>en. 
nach der bildmaGigen Belichtung entwickelt werden 
muB, wozu ein geringer Anteil an Bengal acetophenon 
ausreichend ist. Andererseits ist man durch Erhohung 
des Anteils an Benzalacetophenon in die Lage ver- 
setzt. farbschwache Praparate herzustellen, die so 
h'chternprindlich sind. daB sie schon bei kurzen Be- 
lichtungszeiten so weit vernetzen. daB die vom Licht 



gctroncneu Stellen gegvn das Eindrisrjeu von rarli- 
; tort Ids uncjen imnuiii werden. Be-onder- g^-ei^ne; 
sind natiirlich solche Produkte. die so vie!- der ir.: 
Licht vernetzenden Yerbinduug enthahcn. daB sie ie 
5 nach Wahl der Beiichtungszeit das eine oder da- 
andere Verfahren anzuwendcn gestatten. Cciiehret 
man Schichten aus deranigen Substanzen h inter finer 
Yoriage nur sehr kurze Zeit. etwa 5 S ek • widen. <*> 
kann man nach Herau-iosen der unbelichteten See lien 
io durch eine sogenannte Entwicklung von einem Pos- 
tiv ein Xegativ oder umg-ekehrt her stellen. Beiiciiiet 
man aber statt dessen iiinter einem Positiv 5 i>i.- 
10 Minuten und entwickelt nicht. sondern farbt nach 
erfoigter Belichtung ein. so erhalt man cine po>i:ivc 
15 Kopie der verwendeten X'oriage. 

Lber die Farbstorre. die anwendbar sind. konnen 
keine ailgemeinen Richtlinien aufgestelit werden. 
weil ieder Farbstoff. der die im Licht vernetzende 
Suhstanz im unvernetzten oder noch wenig vernetzten 
20 Zustand anzufarben gestattet. brauchbar ist. Als ge- 
eignete Farhstoffklassen haben sich in-be;<;ndere 
Triphenyl median narhstorre. PolymethinfarbstorYc w\ 
Azotarbstotte erwiesen. Besonders brauchbar -lr:d 
solche Farbstorre. die so wohl in Wasser als auch in 
25 Alkohol ioslich sind. 

Das vorliegende Verfahren ist weitgehend i:n- 
abhangig von der Xatur des Schichttragers. da <i:eser 
bei der Erzeugung der Liclubilder nicht freigeieirt 
wird. Es eignen sich dariir ganz ailgemein ubiiche 
30 L'nterlagen. z. B. solche aus Papier. Metaii. Glas. 
Kunststorren. als Trager fiir die lichtcmphr.dlichen 
Schichten gemaB der Erfindung. 

Das errindungsgemaBe \"erfahren eigne t .-ich ii'v: 
die Hersteilung der verschiedenartigsten Lichtbiider. 
35 Es besitzt besondere Bedeutung fiir die Hersteilung 
von Kopien von beliebigen \"orlagen, wie z. B. von 
Halbton- oder Rasternegativen bzw. -positives. Es ist 
hierbei zu berucksichtigen, daB die dabei erhaitenen 
Farbstoftbilder die gleichen Helligkeitswerte wie die 
40 Yorlagen besitzen. d. h. von positiven \"or!agen war- 
den positive Kopien erhalten. 

Es ist ferner auch moglich. die nach dem \'or- 
liegenden Verfahren erhaitenen Lichtbiider zur Her- 
steilung von Abziigen nach dem Absaugedruck- 
45 verfahren zu verwenden. indem z. B. die Farbston- 
bilder auf ein mit Aikohol befeuchtetes Papier 
abgezogen werden. Es ist hierbei sogar moglich. das 
Lichtbild wiederholt einzufarben und auf diese Weise 
eine groBere Zahl von Abziigen davon herzustellen. 
50 Selbstverstandiich konnen nach diesem Verfahren 
auch Mehrfarbendrucke erhalten werden. 

Dariiber hinaus ermoglicht das Verfahren auch die 
Hersteilung von farbgetreuen Kopien im Mehrschicht- 
veriahren. Man kann dabei z. B. so vorgehen. daB 
55 man eine glasklare, losungsmittelunempiindliciu' 
Folie. z. B. eine Polyesterfolie. mit dem lichtemphnd- 
iichen Material beschichtet. diese Schicht hinter 
einem Gelbauszug belichtet und anschlieBend gelb 
einfarbt. Dann wird diese gell>e Kopie erneut l^e- 
60 schichtet und diese zweite Schicht hinter einem Rot- 
auszug l>elichtet und rot eingefiirbt. Zum SchluB wird 
die rote Kopie wieder beschichtet, hinter einem Blau- 
auszu^ l>elichtet und blau eingefarbt. Da man nun in 
der Wahl der Farbstoffe. mit denen die einzelnen 
65 Schichten eingefarbt werden. weitgehend freie Hand 
hat — sie miissen nur geniigend lichtecht sein — . 
kann man sie nach der jeweiiigen farbigen \"orlagc 
auswiihlen und eine farbgetreue U'iedergabe her- 
stellen. Selbstverstandiich kann man auch — urn Zeit 
V' zu .-pa.ren — drei Folien beschichten. li inter den ein- 
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zemen Farbabziigen belichtcn. einiarben unci dann 
rcgiiieriialng ubcreinandcrmontieren. Das geht be- 
wilders dann. wcim man di'mne Foiien zur Verfuguug 
hat. Man kann auf diese Weise in etwa 10 bis 15 Mi- 
nuton eine farbgetreue Kopie einer mehrfarbigen \"or- 5 
lau r e hers teilen. 

Die Herstellung deraniger farbiger Direktkopieu 
hat Bedeutung fiir die Reproduktionstechnik. unci 
zwar konnen hier an Stelle der iiblichen Papier- 
andruckc nunniehr 3uf kiirzesiem Wege farbgerechte io 
Dias zur Koinroile auf Originaltreue hergestellt 
werden. 

Auch farbige graphische Darstellungeu. Dia- 
gramme, technrsche Zeichnungen usw. konnen uuter 
Benutzung cles beanspruchten Yerfahrens sehr ichneil 15 
hergestellt werden. 

Bei spiel 1 

4.4 g Polyvinylalkohoi werden bei etwa i00 c C in 
S3 g Formamid gelost. Bei 60 : C werden dann in 20 
diese Losung lS.Sg p-Isocyanat-Benzaiacetophenon 
einseriihrt und die Reaktionsmasse wird anschliefiend 
mit 1 70 g Cyclohexanon verdiinnt. Xach etwa 30 Mi- 
muen heizt man kurz auf 120° C auf. Die sich beim 
Abkuhlen iriibende. zuerst klare Losung wird tiltriert 25 
und das Umsetzungsprodukt durch Einriihren des 
Filtrates in Methanol isoliert. Dai erhaltene licht- 
emprindliche Produkt wird in einer 3°/oigen Cycio- 
hexanonlosung auf eine glasklare Polyesterfolie im 
Schleuderverrahren aufgetragen. Der autgetragene 30 
lichtemprindlicbe Film wird hinter der zu kopierenden 
Vcrlage 25 bis 30 Sekunden mit einer Kohlenbogen- 
iampe von 60 Amp. belichtet. Anschliefiend wird die 
io belichtete Folie in einem Farbl)ad. bestehend 
aus 93 Teilen Athanol - 7 Teilen Astraphloxin 35 
(Schultz. Farbstoritabellen. 7. Auflage. Xr. 930). 
30 bis 60 Sekunden eingefarbt und dann mit Wadset* 
abgespiilt. 

Urn die letzten Farbstoffschleier zu entferrien. be- 
handelt man die Fplie noch 10 bis 20 Sekunden mit 40 
einem Bad. bestehend aus etwa 10 g Natriumhydro- 
suirit. 10 g Xatriumcarbonat. 30 g Athanol und 
50 g Wasser. und wassert anschliefiend aus. 

Statt mit Astraphloxin kann entsprechend auch mit 

1 . Auramin O 45 

FarbstorY Nr. 752 f Schultz. Farbstofttabellen, 
7. Auflage; 

2. Astrarot 

einem Kondensationsprodukt aus X-Athyl-3-carb- 
azolaldehyd und 1.3.3- Dimethyl - 2 -methylen- 50 
indolin (Beispiel 1, deutsche Patentschrift 
835 172); 
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3. Rhodamin 6 GDX 

Farbitoff Xr. 366. Schultz. FarbstorYinbeilcn. 
7. Auflage: 

4. R hod am in B 

FarbstorY Xr. S64. Schultz. Farbstorttabdien. 
7. Auflage: 

5. Xeufuchsin. konz. 

FarbstorY Xr. 782. Schultz : Farbstorrtahelien. 
7. Auflage; 

6. Rhoduiinblau 

einem Kondensationsprodukt aus o-Chlorbenz- 
aldehyd und 2 Mol Monoathyl-o-toluidin: 

7. Yiktoriablau B 

FarbstorY Xr. 822. Schultz. Farbstontabeiicn. 
7. Auflage: 

8. Viktoriablau R 

Farbstoft Xr. 821. Schultz. Farbstorrtabelleu. 
7. Auflage; 

9. Methylviolett X blau 

Farbstoft X T r. 7S3. Schultz. Farbstoritabellen. 
7. Auflage; 

10. Kristallviolett 

FarbstorY X~r. 7S5. Schultz. Farbstorrtabellen. 
7. Auflage: 

11. Astradiamantgriin GX 

FarbstorY Xr. 760. Schultz. FarbstofYtabelien, 
7. Auflage 
eingefarbt werden. 

Beispiel 2 

Ein stark gefulltes. sehr gut satiniertes Barytpapier 
wird. wie im Beispiel 1 beschrieben. beschichtet, be- 
lichtet. angefarbt und gegebenenfalls von einem Farb- 
schleier befreit. Yon den so erhaltenen Kopien lassen 
sich mit Sprit im Spritfeuchtwerk angefeuchtete 
Papierbogen hedrucken. 

P.VT F. NT A .\ SPKl'CH : 

V'erfahren zur Herstellung von Farbstofrbildern 
unter V'erwendung von Schichten. die unter Licht- 
einwirkung ihre Loslichkeit andern. dadurch ge- 
kennzeichnet. dafi Schichten mit hochmolekularen 
Verbindungen, die mehr als einmal eine oder 
mehrere zwischen einem Benzoiring und einer 
Carbonylgruppe in {Conjugation stehenden Dop- 
pelbindungen enthalten, so lange bildmaBig 
belichtet werden. bis die belichteten Stellen keine 
loslichen organischen Farbstofte annehmen. und 
anschliefiend angefarbt werden. 



In Betracht gezogene Druckschriften : 
Deutsche Patentschriften Nr. 942 779. 954 308. 



